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Este estudi@ompil6, validé y procesé una gran cantidad de informacion climética con el proposito
de disponer de una base solida para caracterizar el clima de cada comuna y subcomuna del pais.
Paralelamente, se hizo un andlisis comuna por comuna para establecaesdumogéneos al

interior de estas. Este proceso llevo a subdividir las comunas usando la posicion de cada sector en
las formas del relieve y la altitud. De esta forma, se separaron sectores comunales como: litoral,
serranias, valle central, serrania Jles interiores, precordillera, cordillera. La tabla 1 resume las
macrozonas Yy la figura 1 muestra la distribucién geogréfica de estadifesentes comunas
pueden estar presentes en una o0 mas de estas unidades. Una vez hecha esta zonificacion en
unidades subcomunales, para cada una de ellas se establecieron las variables climaticas que las
caracterizan.

Procesamiento de los Datos climatico s

Preparacion de la grilla climatica para ser usada en el proyecto

A partir de la informacién proveniente de los downscaling climaticos (WorldClim) hechos sobre
Sudamérica, se cre6 una grilla que contiene el ensamble de 17 modelos. La informacién original
disponia de 19 modelos de los cuales se desecharon 2 debido a la poca representatividad del clima
regional.

Para calcular los promedios por macrozona homogénea por comuna, se usé una grilla geogréfica
de todo el territorio (1 x 1 Kmja cual contiene eValor promedio del periodo 1982010, de
variables climaticas clave (temperaturas extremas, precipitaciéon, radiacion solar, humedad relativa
y evapotranspiracion, todas estas variables para los meses extremos: enero yAudaxtir deun

extenso tralajo de modelacion numérica de la topoclimatologia del territorio, se cred una grilla
geografica de 1 x 1 Km conteniendo variables climaticas como temperaturas extremas de enero y
julio, precipitacién anual, humedad, radiacién y evapotranspiracion mediasne® y julio. Esta

base de datos, perteneciente al laboratorio de agroclimatologia de la Universidad de Chile, fue
construida sobre la base del procesamiento de series historicas de estaciones proporcionadas por
la Direccion Meteoroldgica de Chile, Rireccion de Aguas, Universidades, Institutos de
investigacion y privados.

La modelaciéon espacial se hizo usando un modelo de terreno de alta definicién espacial (90 x 90
metros) para determinar la altitud. La distancia al mar y la latitud se determinawesfiante
herramientas del SIG ArcGis. Mayor detalle de la metodologia puede encontrarse en MMA, 2013 y
Santibariez et al, 2014.



Preparacion de la malla climatica sobre todo el territorio chileno

La malla climética de la que se dispone, fue creada a prtin extenso y detallado proceso de
modelado numérico, el que interpold los valores de cada variable a partir del valor de la misma
variable en las estaciones climatoldgicas, y de los atributos de cada punto del territorio como
altitud, distancia al marlatitud, longitud y variables forzantes del clima local como efectos de
biombo, sombras de lluvia o corredores para el ingreso de la brisa marina.

Como los drivers climético de mesoescala varian con la latitud, este modelado se hizo por
porciones del tertorio, habiéndose dividido el tetorio chileno en 7 macrmonas
geomorfoldgicagliferentes

Litoral
Precordillera
Valle Central
Serranias
Valles interiores
Secano costero
Secano interior

= =4 4 a8 -8 -8 A

En la zona austral, estas unidades geomorfoldgicas no tiemmmesentatividad, por lo que la
divisibn comunal se ha hecho méas bien segln su posicidn occidental, central u oriental, con
respecto al territorio nacional.

Una vez construida la malla, esta se controld con la red de estaciones climatoldgicas de modo de
pesquisar posible errores del modelado. Cuando se detectaron inconsistencias, se procedi6 a
corregir los valores de la malla hasta logar una correspondencia aceptable con los valores
registrados por cada estacidma figural muestra un sector de la malla gdue utilizada en toda la
region.

Establecimiento de las unidades territoriales subcomunales

Las comunas son unidades territoriales demasiado extensas como para ser caracterizadas por los
valores promedio de las variables climatic&) muchos casos elldaascluyen terrenos de
topografia compleja lo que se refleja en una variabilidad climatica importante al interior de su
territorio (Figura 2) Por esta razon, hemos dividido las comunas en varias unidades subcomunales,
en base das unidades geomorfolégicasmacrozonasjue comprende. Asi, en una comuna puede
estar representad la macrozonditoral, el secano costero y valles interiores

De esta forma, los valores promedios y extremos representan mejor el territorio de cada unidad.
Para hacer esto, se colotadivision comunal sobre el mapa de elevacion de terreno, sobre el cual
se fue realizando caso a caso la sectorizacimniiades subcomunaldgigura3).



Posteriormente, se sobrepuso la sectorizacion resultante, sobre una malla climética con puntos
cada 1 kilbmetroprocediendo a seleccionar todos los puntos de cada unidad territorial, a partir de
los cuales se hizo el promedio y la seleccion de los valores extremos para cada unidad territorial.

Esquema general usado para estableceutadades sbcomunales.

Region deArica y Parinacota,

Valles interiores y

Antofagastay Atacama Litoral precordilleranos | Precordillera | Cordillera
< 600m 650-1300m 13002800m |>2800m
Valles interiores y
Regién deCoquimbo Litoral precordilleranos | Precordillera | Cordillera
<200m 200-650m 650-1500m | >1500m
Regloq de\/alpa'ra!so,_ Litoral Secano interior Valle Central | Precordillera | Cordillera
Metropolitana y O'Higgins
<50m 50-200m 100-650m 650-1500m |>1500m
Litoral Secano interior | Valle Central | Precordillera | Cordillera
Regién deMaule y Biobio Localizacion
<50m geografica <500m 500-1400m |>1400m
Serranias
Regi6n deAraucania, Los |Costeras | Secano interior | Valle Central | Precordillera | Cordillera
Rios, Los Lagos Localizaciél Localizacién
geografica |geografica >350m 350-850m >850m
Patagonia
Patagonia |Patagonia central | Oriente
Regi6n de Aysén y Magallan| Occidente (sectqres interiores (Sec_tores
(con fuerte |con cierto grado d¢ continentales
regulaciéon |continentalidad) |con rasgos
maritima) estépicos)




Zona
I cordillera || Precordillera Valles interioresy precordilleranos
Litoral - Serranias y valles interiores

Figura 1. Malla climatica a 1 km utilizada para obtener los promedinéaticos por unidad
subcomunal

Zona

- Cerros - Cordillera Litoral Precordillera - Valle central
Figura 2Sector del pais mostrando |IBsvisiones subcomunalespartir de lagnacrozonas en la
zonacentral



Macrozonas

- Cordiliera

Litoral

' Precordiliera

- Secano interior

Serranias costeras
[ serranias y valles interiores
B vatie central

Valles interioresy precordiieranos
I ceos
Bl Patagonia Occidente (bajos)
I Patagonia Central
Bl Patagonia Central (bajos)
Il Fstagonia Occidente
[ Patagonia Oriente
I Patagonia Orlente (bajos)

Chiloe orente
- Chiloe occidente

Figura3. Macrozonas usadas en la division subcomudedlas comunas




Escenarios de cambio climatico

Para ¢ escenario de fututo 2050 sksponiade un ensamble (promedio ponderado) coii de los
modelos de circulacién general de la atmdésfera (CGM) que se han incluido en el Quinto Informe de
Evaluacién (AR5, 2013) del IPCC (Tabla 1). Estos modelos se han generado originalmente
considerando la trayectoria de concentracion de gases de efes®rnadero (Representative
Concentration Pathway) RCP 8.5 para el afio 2050, lo que significa que para ese entonces la
atmosfera terrestre absorbera y convertird en calor 8.5 watfsém promedio, los que en el
pasado escapaban al exterior. Dicho escenadrresponde al rango mas alto de aumento en el
forzamiento radiativo de los 4 existentes (RCP 2.6, 4.5, 6.0 y Beb)tro de los escenarios
existentes este parece sano de losmas probable (*). Hemos elegido este escenario por cuanto

este representda condicidbn mas pesimista, por lo que su eleccion es preferible para dar mayor
seguridad a las politicas publicas de adaptacién. Por lo demas, aun cuando los acuerdos de
internacionales logren reducir las emisiones, el efecto invernadero de los gasga gstn en la
atmosfera perduraran al menos hasta la mitad de este siglo.

Tablal: Escenarios CGM considerados para este estudio

Escenarios CGM ‘

ACCESS1 GFDIESM2G IPSECM5ALR
BCACSM11 GISE2R MIROGESMCHEM
CCsm4 HadGEM2AO MIROGESM
CESMLCAMB51-FV2 HadGEMZC MIROCS5
CNRMCM5 HadGEMZES MPFESMLR
GFDICM3 INMCM4 MRICGCM3
NorESMiM

Una vez realizado en ensamtide aplicaon los diferenciales de temperatura y precipitacion a la
cartografia climética de linea base generadakande resolucién espacial. De manera de corregir

el valor de todos los puntos de la malla més fina (microscaling) considerando la variacion
proyectada jara el RCP 8.5, usando la siguiente relacion:

[WN©)

O W?z2 —
w0

Donde Yes el valor final de una variable en el punto de la malla de mayor resolugi@s, &/
valor de la variable en la linea base en cada punto de la malla de mayor resolugiés eVilor
final de la variable en el punto en el RCP 8.5 para el cuadrante respectivoeg ¥Hvalor de la
linea base determinado por el RCP 8.5 para cada variable en cada punto4J-igura

*NATURE 2010. The next generation of scenarios for clihatege and assessmentol 463
D0i:10.1038/nature08823
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Figurad: EjemploMalla roja cartografia climatica generada a mayor resolucion. Madide Datos provenientes del
modelo RCP 8.5 (cambios en las variables climaticas para escenarios futuros).
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ANEXO 1

Base de datos con la
Caracterizacién climatica de las comunas y subcomunas del territorio chileno

Parametros usadseen la caracterizacion climatica

Abreviatura Variable
TXE Temperatura maxima estival (Maxima media del més calida ENERD
TNE Temperaturaminimaestival (Mnimamedia del mes @s calidg ENERD
TXJ Temperatura maximamvernal(Maxima media del mes @sfrio, JULIO)
TNJ Temperaturaminimainvernal(Minimamedia del mes m@sfrio, JULIQ)
Temed Temperaturamedia del periodo estival (DiEneFeb)
Timed Temperatura media del periodovernal(JunJutAgo
PPA Precipitacion normal annual
PPA MIN Precipitacion anal masbaja en cada subcomuna
PPA MAX Precipitacion aualmasalta en cada subcomuna
Nota

Cada unidad territorial se identifica con un nimero que la relaciona con la base de datos
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©@INFODEP

Informacion para mejores decisiones.
en la gestion de la agricultura
y el medio ambiente

-70°0'0"
n

ZONAS Y COMUNAS - MACROZONA NORTE

-70°00"

Leyenda

:l Limite comunal

-20°00"

-25°0'0

[ ] Limite zonas

40

-25°0'0"

80

160 Km

-30°0'0"
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